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MO PAU
1. Ly do chon dé tai

Ngay nay, xa hoi khong ngimg phat trién, vin dé an toan thuc pham va
su doc hai cua cac loai hoa chat téng hop lam cho nhu cau nghién ctru ché
bién va tach chiét cac hop chit c6 ngudn gdc tu nhién dé ing dung lam thuc
pham ngay cang ting. Tir xa xua, cac chat chiét xuat tir thuc vat da duoc sir
dung va cho dén nay tinh dau thyc vat da thu hat duoc nhidu su quan tdm do
tinh an toan va kha ning ung dung cta né trong nhiéu linh vyc nhu y sinh,
thyc pham, my phim va néng nghiép. Mt khac duoc ly cua trai cay cd mai
ndi chung, hay budi nodi riéng déu rat giau khoang chat, vitamin C va cac hop
chat polyphenolic, gop phan vao hoat dong chong oxy hoa va tang cuong
chtre nang gan thong qua viéc giam tich tu chat béo. O nude ta, budi co gia
trj kinh té cao, strc song manh, kha nang thich nghi cao véi diéu kién va thd
nhudng cta ving nhiét déi am.

Budi (tén khoa hoc: Citrus grandis Osbeck) 1a loai cdy an qud quen
thudc va dugc tréng rong rai & Viét Nam. Khong chi la mot loai trai cay giau
gia tri dinh dudng, budi con gan bo siu sic voi doi séng vin hoa va am thuc
cua nguoi Viét. Qua budi dugc va chuong nhu mdt moén trang miéng thanh
mat, gidu vitamin, trong khi huong hoa budi diu nhe, tinh khiét tir lau da tro
thanh biéu tuong cua sy thanh tao va truyén cam himg trong thi ca. Piac biét,
cdy buoi con duoc xem la mot "kho tang dugc liéu thién nhién", boi hau nhu
tat ca cac bd phén — tr 14, hoa, vo cho dén mui budi — déu c6 cong dung chira
bénh va cham soc strc khoe.

Theo cac nghién ctru dinh dudng hién dai, 100g mui budi cung cap
khoang 30 kcal nang luong, giau vitamin C (61 mg), Kali (216 mg), cung
nhiéu vi chit thiét yéu khac nhu vitamin B1, B2, B6, niacin, Magie, Photpho
va chét xo. Pang cha y, mot nira qua budgi cé thé dap tng dén 59% nhu cu
vitamin C hang ngay ctia co thé — mot dudng chit dong vai tro quan trong
trong viéc tang cuong mién dich, chdng lai gdc tu do va ngin ngira bénh tim
mach. Mot nghién ctru dang trén Tap chi Dinh dudng Lam sang Hoa Ky ndm
2015 cho thay, nhitng ngudi tiéu thy budi thuong xuyén co nguy co méc
bénh tim thip hon 15%.

Khéng chi vdy, luong chat xo doi dao trong budi hd trg hoat dong tiéu
hoéa, ngan ngura tdo bon va cai thién nhu dong rudt. Kali trong budi gitip gian
mach, diéu hoa huyét ap, cai thién tudn hoan mau, tir d6 lam giam nguy co
dau tim va dot quy. Bén canh do, hoat chét chéng oxy hoéa trong buoi con
bao vé lan da khoi qué trinh 130 hoa, hd trg lam lanh vét thuong nho sy két
hop giita vitamin C, vitamin P va vitamin A — nhiing yéu td quan trong trong
qué trinh tong hop collagen, nudi dudng té bao da va duy tri d6 am ty nhién.

Mot diém dac biét khac 1a buosi chra enzyme carnitine
palmitoyltransferase — c¢6 tac dung hd trg chuyén hoa chét béo va ddt chay
mo thira. Cung véi luong chét xo tao cam giac no lau, budi tré thanh mot
giai phap hd tro gidm can hiéu qua, nhét 13 déi véi nguoi béo phi. Tur gia tri
dinh dudng dén cong dung y hoc va lam dep, budi khong chi 1a mdt loai tréi
cay ngon ma con la “thuc phim vang” cho sirc khoe con nguoi.
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Trong nhirng nim gan day, tinh Binh Dinh néi chung va huyén Hoai An
noi riéng da day manh phat trién mé hinh trong budi theo huéng cong
nghiép, v6i quy mé 1én dén khoang 1.000 ha. Muc tiéu khong chi la gia ting
san lugng ma con hudng dén xay dung mot thuong hiéu buéi dic trung cho
dia phuong, phuc vu quang ba du lich va tién téi xuat khau ra thi truong qubc
té. Tuy nhién, néu chi dimg lai & viéc thu hoach va tiéu thu qua tuoi thi chudi
gi4 tri cia cdy budi van con han ché. Viée phu thudc vao thuong l4i khién gia
ca bip bénh, dong thoi gay lang phi khi phan 16n ngudi tiéu ding chi st
dung ph?m mui bén trong, con hat va vo — nhitng by phan chira nhiéu gia tri
dinh dudng va cong dung trong thyc phém, duoc liéu, my phém — lai bi bo
di.

Truge thue trang do6, da c6 mot s6 doanh nghiép xdy dung quy trinh ché
bién sdu mot s6 san pham tir budi nhu tinh dau tir vo, bot tir cuii, chiét xuat tir
hat va cac san phiam ché bién tir mai budi. Tuy nhién nhitng quy tinh cong
nghé dua ra co nhitng nhugce diém 1a kha ning chiét tach tinh dau véi higu
suat rat thap chi dat 40 % - 46%, 1y do 14 khong tao dugc cac kich thude vo
budi dong déu khd qua to nén khi chung cit tinh dau con nam trong vo budi
lwong 16m. D6i voi mit budi qué trinh tich naringin chua dat dugc yéu cu
theo tidu chudn cam quan d6 dang con cao. Ly do quy trinh cong nghé nay
chua hoan thién giai doan trich ly naringin. Do vay dé hoan thién dugc cac
quy trinh cong nghé dé ché bién mot sé san phim tir trai budi da xanh nhu
mut budi, siro budi, tinh diu budi va tép buoi dong goi khong chi giup néng
cao gia tri st dung cua trai budi ma con gop phan giam ton that sau thu
hoach, da dang hoa san pham va dap ung nhu cau ngdy cang cao cua nguoi
tiéu ding. Pdng thoi, phat trién cong nghé ché bién budi da xanh con mo ra
hudng di bén viing trong chudi lién két san xuat — ché bién — tiéu thy, tao
thém viéc 1am va thu nhap 6n dinh cho ngudi dan vung trong budi. Vi vay,
nghién ciru va hoan thién quy trinh cong nghé ché bién cac san pham tir buoi
da xanh 1a yéu cau cip thiét ca vé mit khoa hoc 1an thuc tién hién nay.

2. Muc tiéu nghién ciru

- Hoan thién cong nghé ché bién mot sb san pham, thue phim tir qua budi
tai tinh Binh Dinh.

- San xuét thir nghiém mot s§ san pham, thuc phim tir qua budi tai tinh
Binh Dinh.

- Thuong mai hoa mot sé san phdm, thuc pham tir qua budi.

3. DPoi twgng pham vi nghién ciru

3.1. Ddi twgng nghién ctru

Tréai budi da xanh & Binh Dinh va mot sb san phém ché bién tir trai buoi
nhu mirt budi, siro budgi, tinh dau budi va tép budi.
3.2. Pham vi nghién ctru

vé ndi dung: Trén co s& muyc ti€u dé ra, pham vi nghién ctru cua dé tai
s& tap trung vao nghién ctru cac quy trinh céng nghé phuc vu ché bién mot sé
san pham tir qua budi, dong thoi thiét ké, ché tao h¢ thiét bi chung cat tinh
diu hwong budi, cling nhu quy trinh sdy va ép cui budi dé tao ra cac san
phim mut budi va mot s chit co hoat tinh sinh hoc nhu pectin va naringin.
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Sau khi nghién ciru xay dyng thanh cong cic quy trinh cong nghé ché
bién mot sb san ph?im tr budi, nhdm nghién ctru s€ thyuc hién phat trién cac
san pham trong linh vyc thyc pham, my phém va duoc phim nham hoan
thién san pham di kém Gmg dung trong thue té.

Trong qua trinh nghién ctru phat trién Ung dung quy trinh cong nghé ché
blen hé thiét bi chiét tach tinh dau buoi, thiét bi xay vo budi sé tiép tuc dugc
t61 wu, hoan thién dé sin sang cho muc ti€u thir nghiém tai hién truong la cac
doanh nghiép va cac hop tac xi tai Huyén Hoai An, tinh Binh Pinh nhim
minh chimg kha ning tng dung cta hé thiét bi ché tao dugc. Sau d6 nhan
rong cho toan qudc.

Vé pham vi dia ly: Khu vuc trdng buéi da xanh & tinh Binh Dinh
4. Y nghia khoa hoc va thuec tién cia dé tai
4.1. Y nghia khoa hoc

Viéc ché bién sdu trai buoi thanh cac sin pham nhu mit buoi, tinh dau
budi, siro buoi va tép buoi khong chi mang lai gia tri kinh té ma con ¢6 ¥
nghia khoa hoc to 16n trong viéc tan dung t6i da ngudn nguyén liéu nong san,
giam thiéu lang phi sau thu hoach. Qua trinh nay gitp khai thac va bao ton
céc hop chit sinh hoc quy nhu flavonoid, vitamin C, pectin va tinh dau thién
nhién c6 trong vo va rudt busi — nhirng chét ¢ hoat tinh chéng oxy hoa,
khang khuin va tang cuong stc khoe. Ngoai ra, nghién ciru va ung dung
cong nghé ché bién sau con gop phan nang cao chit lwong san pham, kéo dai
thoi gian bao quan va tao ra nhiéu dang san pham tién loi, dép umg nhu cau
da dang cua thi truong. Day 1a hudng phat trién bén viing trong cong nghiép
thuc pham, gop phan hd trg nong nghiép theo chudi gia tri gia ting.

4.2.'Y nghia thyc tién

Viéc ché bién sau trai budi thanh cac san pham nhu mat budi, tinh dau
budi, siro budi va tép budi co y nghia thuc tién rd rét trong viéc nang cao gia
tri kinh té cho nguoi nong dan va doanh nghiép. Thay vi chi tiéu thy dudi
dang qua tuoi v&i gia ban khong 6n dinh, viéc da dang hoa san pham gitp
kéo dai thoi gian st dung, d& dang van chuyén va phan phdi dén céc thi
truong xa. Pong thoi, cac san pham ché bién tir budi dap tmg xu hudng tiéu
dung hién dai vé thuc phém chirc nang, lam dep va cham soc strc khde. Qua
trinh ché bién cling tao thém viéc lam tai chd, thic déy phat trién cac co s&
san xuat dia phuong, gép phan chuyén dich co cdu kinh t& nong thon theo
huéng cong nghiép hoa va bén virng. )

CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Tong quan vé trai buéi
1.1.1. Panh gia tbng quan tinh hinh nghién ciru thudc linh virc cia dé tai
1.1.2. Nguon gdc, phan loai va thanh phan ciia bugi
1.1.3. Tinh hinh san xudt, tiéu thy budi trén thé giéi
1.1.4. Tinh hinh ché bién mot s6 san pham tir budi trén thé gisi
1.1.5. Ngudn gdc va phan loai budi & Viét Nam.
. Tinh hinh san xuﬁt, tiéu thu budi & Viét Nam
. Tinh hinh ché bién mot sé san phdm tir budi & Viét Nam
. Tinh hinh san lugng budi tai huyén Hoai An, tinh Binh DPinh

3

—_—— —
(o sBEN o)\



1.2. Nghién ctru tdng quan vé cac phuong phap bio quin ndng san twoi
1.2.1. Phuong phap bao quan lanh
1.2.2. Phuong phap bao quan Bao quan trong mdi truong thay ddi thanh
phan khi quyén
1.2.3. Phuong phap bao quan Bao quan bang vat liéu nano (nano Chitosan,
nano Silver, nano Lantan)
1.3. Cac san phém ché bién tir qua buéi
1.3.1. Tong quan vé tinh dau buoi.
1.3.2. Tong quan Ve siro budi.
1.3.3. Tong quan Ve mut buoi.
1.3.4. Tongquan ve tép buoi tuoi.
1.4. Téng quan vé may cit vat lidu
1.4.1. Khai niém
1.4.2. Céc bd phan lam viéc cia may cit
CHUONG 2. THUC NGHIEM

2.1. Héa chit va dung cu.
2.1.1. Héa chét
2.1.2. Dung cu
2.2. Thue nghiém
2.2.1. Bé tri thuc nghiém x4c dinh quy trinh thu hai qua va bao quan qua
budi
2.2.2. Xéc dinh c4c chi tiéu cua quy trinh san xuat mut budi.
2.2.3. Xéc dinh c4c chi tiéu cua quy trinh san xudt siro budi
2.2.4. Xay dung thi nghiém gém 5 cong thic va phan tich danh gia chat
luong cua siro budi
2.2.5. Xéc dinh cac chi tiéu cua quy trinh san xut tép budi
2.2.6. Xac dinh cac chi tiéu cta quy trinh san xut tinh dau vo budi
2.2.7. Phuong phép déanh gia cam quan chat luong san pham thuc pham theo
TCVN 3215-79
2.3. Ché tao thiét bi chung cit tinh diu buéi biang 16i cudn hoi nwéc
2.3.1. CAu tao ndi chung cat
2.3.2. Nguyén vt liéu ché tao.
2.4. Ché tao thiét bi xay vé budi
2.4.1. CAu tao cia may co ban
2.4.2. Nguyén vat liéu ché tao.
2.5. Quy trinh ché bién cac san phim tir qua bwéi do HTX Nong nghiép
Thanh Nién Hoai An trién khai
2.5.1. Quy trinh ché bién mut bugi
2.5.2. Quy trinh ché bién mut busi
2.5.3. Quy trinh ché bién tép budi tuoi
2.5.4. Quy trinh ché bién tinh dau buoi

CHUONG 3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Quy trinh thu hai va bao quan qua budi
3.1.1. Théi diém thu hoach thich hop cho qua trinh ché bién
3.1.1.1. Thoi gian thu hoach qua buwdi dé ché bién siro budi
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Bdng 3.1. Anh hwéng ciia thoi gian thu héi trdi buci dén nong dg vitamin C

Thoi gian (Ngay) 180 210 240 270 300
Nong d6 Vitamin C | 45,34+ | 62,34+ | 7434+ | 9134+ | 8234+
(mg/100 g) 2,32° 1,34° | 242° | 2,022 | 212"

270 ngay 1a tot nhat de thu hai busi phuc vu cho quy trinh ché bien siro
buoi. 3.1.1.2. Thoi gian thu hoach qua buci dé che bien muit buoi
Bang 3.2. Ham lugng pectin theo thoi gian cua trdi buci

Thoi gian (ngdy) | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270

Ham luong pectin | 358,23 | 423,45 | 678,24 | 667,12 | 654,35 | 543,37
(Mmg%) +141 | +061 | +048 | £044 | +0,67 | 0,35

240 ngay 1a tot nhat dé thu hai budi phuc vu cho quy trinh ché bién mirt
budi.
3.1.1.3. Thoi gian thu hoach qua buwéi dé ché bién tinh dau budi
Bdng 3.3. Nghién citu thoi gian thu hoach téi wu qua budi cho quy trinh
chiét tach tinh dau bugi

Thoi gian (ngay) 150 180 210 240 270

Ham luong Limonen 65,3% 78.9% 89,4% 67,5% 65,4%

210 ngay la tot nhat dé thu hai budi phuc vu cho quy trinh ché bién tinh dau
budi.

3.1.1.4. Thoi gian t6i wu cho quy trinh thu hoach qua buci dé ché bién tép
buoi an tuot (Rugt buoi). )

Badng 3.4. Anh hwong cua thoi gian thu hai trai buoi den nong do vitamin C

Thoi gian (Ngay) 180 210 240 270 300
Nong do Vitamin C | 45,44+ | 61,34 | 7412+ | 91,44+ | 8134+
(mg/100 g) 232 | +134| 242 2,02 2,12

270 ngay 1a t0t nhat dé thu hai buoi phuc vu cho quy trinh ché bién tép budi.
3.1.1.5. Tong hop thoi gian thu hai qua buoi phu hop cho ting san pham che
bién

Bdng 3.5. Thoi gian t6i wu thu hoach qua Buwéi cho quy trinh san xudt

San pham ché bién qua

g Siro Buéi | Mt bugi | Tinh ddubugi |  Tép budi

Thoi diem thu hoach
(s0 ngay tinh tir sau | 270 ngay | 240 ngay 210 ngay 270 ngay
thoi diém cay ra hoa)

Thoi diém 270 ngay 1a toi wu nhat cho tat ca qua trinh ché bién

3.1.2. Quy trinh bao quin qua bwéi

3.1.2.1. Nong dé nano chitosan toi wu cho mang bdo qudn

a. Anh huong cia nong do chitosan d¢ deacetyl 80% dén dé day mang
Bdng 3.6. Anh huong cua nong do chitosan dg deacetyl 80% dén do day

mang
Nong do chitosan (%) Do nhat (cP) Do day mang (um)
0,5 3,003d + 0,145 15,137¢ £ 0,076
0,75 7,143d + 1,483 15,167¢ + 0,031
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1 23,823c + 2,653 20,153b + 0,136
1,25 31,347b £ 5,111 20,110b + 0,017
15 41,420a + 1,238 35,053a + 0,012

b. Anh hwong ciia nong dé chitosan dén tinh tham hoi nwéc cua mang
chitosan ¢ ba d¢ diacetyl

Bang 3.7. Anh huong cia nong do chitosan dén tinh tham hoi nwéc cua
mang chitosan ¢ ba nong d@é diacetyl

Ndng do chitosan 0,5% 1% 1,5% 2% 2,5%
Tinh thAm hoi nuoc | 9,16%+ | 9,24°+ | 945°+ | 10,43° | 12,76°
(mg/cm?.h) 0,23 0,32 0,42 +0,45 | +0,63

3.1.2.2. Hoat tinh khang nam Colletotrichum gloeosporioides va Fusarium
equiseti cua mang chitosan ¢ ba dé deacetyl
Bdng 3.8. Puwong kinh khang ndm Colletotrichum gloeosporioides
Cuia mang chitosan d¢ deacetyl 70%

Puong kinh khang nam Colletotrichum gloeosporioides (mm)

NdCTS |  0,5% 0,75% 1% 1,25% 1,5%

Ngay 1 | 10,0°+0,82 | 10,67°+0,47 | 12,33%+0,47 | 12,67°+0,23 | 12,67%+0,12
Ngay 2 | 8,67°+0,47 | 9,67°+0,47 | 11,00%0,82 | 11,33°+0,34 | 11,33%+0,34
Ngay 3 | 5,33°+0,47 | 6,33"+0,47 | 8,33%+0,47 | 8,67™+0,21 | 9,33%+0,67
Ngay 4 | 3,33°+0,47 | 4,00°+0,82 | 7,00%0,82 | 6,67°+0,47 | 7,33%+0,94
Ngay 5 | 1,00°+0,00 | 1,33°+0,28 | 4,33%+0,21 | 3,67°+0,23 | 4,33%+0,32
Ngay 6 | 0,00°+0,00 | 0,00°+0,00 | 1,33%+0,47 | 1,67°+0,17 | 2,00°+0,82
Ngay 7 0,00°+0,00 | 0,67°+0,36 | 0,67°+0,44

Bdng 3.9. Puong kinh khang nam Colletotrichum gloeosporioides cia mang
chitosan d¢ deacetyl 80%

Puong kinh khang ndm Colletotrichum gloeosporioides (mm)

NdCTS 0,5% 0,75% 1% 1,25% 1,5%
Ngay 1 | 11,67°+0,47 | 11,67°+0,46 | 14,33%+0,47 | 14,33a+0,47 | 15,33a+0,94
Ngay 2 | 10,00°+0,00 | 10,67°+0,48 | 12,67%+0,43 | 13,00a+0,00 | 13,33a+0,94
Ngay 3 | 7,33°+0,44 | 8,33°+0,37 | 10,67°+0,47 | 11,00a+0,47 | 11,33a+0,94
Ngay 4 | 4,33°+0,47 | 6,67°+0,94 | 8,67°+0,46 | 8,67°+0,49 | 9,00°+0,82
Ngay5 | 2,33°+0,46 | 3,67°+125 | 6,67°+0,37 | 6,67°+0,47 | 7,00°+0,82
Ngady 6 | 0,00°40,00 | 1,33°+0,94 | 3,33%+0,49 | 3,67°+0,40 | 4,33%+0,17
Ngay 7 0,00°+0,00 | 1,67°+0,17 | 1,67°+0,42 | 2,33%+0,41

Bang 3.10. Puwong kinh khang nam Colletotrichum gloeosporioides cua

mang chitosan d¢ deacetyl 90%

buong kinh khang nam Colletotrichum gloeosporioides (mm)
NdCTS 0,5% 0,75% 1% 1,25% 1,5%
Ngay 1 | 12,33°+0,43 | 13,33"+0,47 | 15,00%0,00 | 15,67°0,47 | 15,67°+0,47
Ngay 2 | 10,33°+0,21 | 10,67°+0,32 | 12,67%0,47 | 13,33%+0,23 | 13,33%+0,21
Ngay 3 | 8,00°+0,00 | 8,67°+0,17 | 10,33*+0,32 | 10,33%+0,45 | 10,67°+0,21
Ngay 4 | 5,67°+0,41 | 6,33°+0,37 | 8,00°+0,82 | 7,67°+0,17 | 8,67°+0,21




Bdng 3.11. Nghién ciru ti 1é nong dé nano chitosan- nano Silver- nano
lantan toi wu cho mang bao quan.

TT Ti 1¢ nong do Kha nang bam trén bé
nano chitosan : nano siliver : nano ceria mat mang mong
1 300 ppm :100 ppm :100 ppm Do bam dinh thap do
nong do chitosan bé
2 600 ppm :100 ppm :100 ppm Do bam dinh trung binh
3 900 ppm :100 ppm :100 ppm D06 bam dinh kha
4 1200 ppm :100 ppm :100 ppm Do bam dinh cao
5 1200 ppm :200 ppm :100 ppm P06 bam dinh cao
6 1200 ppm :200 ppm :200 ppm Do bam dinh cao
7 1200 ppm :300 ppm :200 ppm D06 bam dinh cao

Bang 3.12. Thoi gian bdo quan toi da khi thay déi nong dé nano chitosan,

Silver va ceria

TT Ti 1€ nong d6 Thoi gian toi da

nano chitosan : nano siliver : nano ceria (ngay)
1 300 ppm :100 ppm :100 ppm 12+2
2 600 ppm :100 ppm :100 ppm 15+ 1
3 900 ppm :100 ppm :100 ppm 18+ 2
4 1200 ppm :100 ppm :100 ppm 20+ 1
5 1200 ppm :200 ppm :100 ppm 23+ 1
6 1200 ppm :200 ppm :200 ppm 24+ 2
7 1200 ppm :300 ppm :200 ppm 32+ 3

3.1.3. Quy trinh thu hai va bdo quan trai buéi
3.2. Hoan thi¢n cong thirc va quy trinh ché bién mut budi bang cong
nghé siéu 4m két hop voi gia nhiét va siy
3.2.1. Hoan thi¢n diéu kién toi wu cong nghé siéu am két hop vdi gia nhiét
va sdy cho cii buwéi
3.2.1.1. Khdo sdt thoi gian siéuamtrich ly naringin (chdn)

Xét vé ca mau sdc va ciu trac thi mau hop 1y nhat duge chon 1a miu chan
trong thoi gian 15 phut.

25

= Bifm

MinA MiuB MiuC MiuD MiuE

mAau sac
B Bigm

dinh gia
cdu trac

Hinh 3.8. Do thi biéu dién két qua danh gid cam quan cua 5 san phdm mit
twong ing voi 5 murc thoi gian chan khac nhau
3.2.1.2. Khao sat nhiét do say anh huong toi cam quan
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Pinh gid cim quan mi¥t bwéi & 5 nhiét do Sa}

Hinh 3.9. o6 th biéu dién mite dé wa thich mirt buci dwoc sdy ¢ 5 nhiét do
Chon nhiét d6 téi vu dé sy san pham 1a 55 °C.
3.2.2. Hoan thién thoi gian sdy t6i wu cho cii buwdi

Két qua x&c dinh thoi gian ddng héa dugc trinh bay ¢ bang 3.17
Bang 3.17. Két qud thoi gian sdy mirt bugi

Thoi gian sy (gio)

Miu 1 MAu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
(6 gio) (8 giv) (10 gio) (12 gio) (14gid)
Mut  budi | Mt budi mém, | Mt budi khd rdo | Mut budi | Mt budi
Két | mém  déo, | deo, khd rdo | 16p dudng bén ngoai | cimg, cing,
qua | 16p duong | nhung con dinh | khdng con dinh hay | khong khong con
con udt, cam | voi nhau chua | rit tay, mut budi déo | déo, gion | déo ma
quan dinh va | roi rac  tung | rdirac timg miéng dé gay gion  clng
rit tay miéng kho gay

Chon thoi gian sdy 10 gio la t6i wu cho sin pham miit budi.

3.2.3. Két qud xdc dinh nam cong thirc thi nghiém ngém dung dich dwong

va phu gia, hwong ligu thuwe phdam. Lua chon phu gia thich hop, cdc thong

6 cong ngh¢ thich hop

3.2.3.1. Xdc dinh dé day phu hop cho mut buoi

Két qua x&c dinh d6 day phu hop dugc trinh bay ¢ bang 3.18
Bang 3.18. Két qua xdc dinh dé day phit hop

P§ day (mm)
Miu 1 Miu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
(1-2mm) (3-4mm) (4-5mm) (5-6mm) | (6-8mm)
Phan bdé bi | Sau khi ngdm chan | Phan vo con | Phan v6 | Phan vo
nat ngay sau | vo buodi vAn con | nguyén ven sau | van nguyén | nguyén ven
Két | qua trinh | nguyén ven, tiép | tit ca cdc qua | ven sau cac | sau CAC qué
qua | ngdm chdn, | tuc phdi trén véi | trinh ngdm chin | qua  trinh | trinh ngam
khong  cin | duong cho sén trén | va sén duong, | ngdm chan, | chin  sén,
tién hanh cac | bép thi sau khi sén | mat déo khong | sén dudng, | dudng, cam
cong  doan | phan vo khong con | kho ctng hay so | tuy  nhién | quan cimg
tiép theo nguyén ven. khi nhai kha cung kho nhai.

Mau 3 c6 do day phi hop cho qué trinh ché bién.

3.2.3.2. Xdc dinh t1 1é vo budi :

chan

nwoc muoi va so lan rira sau khi ngam va




a. Khdo sat nong do muoi dung dé ngdm vo buai
2
13

136
166

" 154
u 131 132
n
10

8

5

A(%)  B(0%) C(5%) D(N% EQ5%)
Panh gia cam quan mit budi ¢ S nong d§ mudi khic nhau

[

=

Hinh 3.21. Do thi két qua ddanh gid cam quan cia 5 san phdam mirt twong vmg
5 nong do dung dich mudi ngam
Mau ngam trong dung dich mudi néng d¢ 20% dugc chon.
b. Khdao sat sé lan rira
25 4

20 | 194

166 16

154 131
109
10 1

0

Af(rika2 tan) B (nira 3 lin) C (rita 4 1an) D (rita 5 tin) E (rika 6 lan)

Hinh 3.23. D6 thi biéu dién két danh gid cam quan cua 5 san pham mait
fwong g Véi 5 sé lan riza khac nhau
— Dura vao két qua trén, s6 14n rira ti wu dwgc chon 1a 5 1an rua.
3.2.3.3. Xdc dinh ti I¢ vo Buoi : Puong
25 -

20 4

156 194
14
15 4 2 132
10 1
.
] T T T T T

A(ti1e 1/0,6) B(ti e 1/0,8) C (tile 1/1) Dftile 1/1.2) E(ti Ié 1/1.4)
Didnh gii cam quan 5 ti 1€ vo bwdi/dwong khic nhau
Hinh 3.25. Do thj biéu dién két qua so hang thi hiéu cia 5 san pham mirt
twong ung voi 5 ti lé vo budi/dwong khdc nhau
Chon ti 1€ vo buéi/@ubng la 1/1.
3.2.3.4. Khdo sdt nong dé citric acid




194
17.7
16
15
12
2.7

10 I

5

0 T T T T T I_v

A(0%) B(1%) C(%) D(3%) E@E%
Pinh gid cim quan 5 nong d¢ Citric Acid khic nhau

Hinh 3.26. Do thi biéu dién két qua so hang thi hiéu ciia 5 san pham mirt
twong vmg véi 5 nong dé citric acid khac nhau
Chon néng d9 citric acid 2%.
3.2.3.5. X&c dinh thoi gian sén miit
Bdng 3.23. Két qua thoi gian sén mit
Théi gian dong hda (phut)
Miu 1 MAu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
(15 phat) | (25 phut) (35 phut) (45 phat) (55 phat)
~ Phan muf Phan mut Phan mit busi Mut budi batLép duong bam
Ket pudi chual budi chua [vira kho hét dich dau kho raobén ngoai vé budi
qua [Kho, khoé  van [duong, duong |tao tha}nhbét déu bi chuyén
duong vira) con  dich [badm 1én vo budi jmang  trangcramel nt:an mau
chay dung lodng cia nén vo con wdt [bam bén ngoéitoi chuyén sang
dich. duodng chua kho rdo vo budi ang
Chon thoi gian sén t6i wu la 45 phut trén bép ga & muc lea trung binh.
3.2.4. Két qua Phan tich danh gia chit lwgng, xac dinh céc chi tiéu dinh
dwdng, vi sinh va cdm quan cho mit bwéi
3.2.4.1. Yéu cau cdc chi tiéu héa- ly
Bdng 3.24. Cdc yéu cdu vé chi tiéu héa Iy

Tén chi tiéu Kiém nghiém Phwong phap phén tich
b am 16,7 (%) Say dén khoi luong khong doi
Ham lugng duong tong 75,5(%) Phuong phap DNS

Két ludn: d6 am trong san pham 1a 16,7%. O d6 am nay, c6 thé bao quan mut
trong thoi gian dai ¢ nhiét o thuong, dong thoi vi khuan hiu nhu khdng phét
trién duoc.
3.2.4.2. Yéu cau vé chi tiéu vi sinh

Bdng 3.25. Cdc yéu cau vé chi tiéu vi sinh

Tén chi tiéu Yéu ciu Kiém nghiém | Psnh gia Phwong phap
Coliforms (CFU/g) | Khéng 16n hon 10° <10 Dat 1SO 4832:2006
E. Coli (CFU/g) | Khdng dugccd KPH Dat 1SO 16649-3:2015
Tong ndm méc | Khong 16n hon 10 <10 Dat 1SO 21527-2:2008
(CFU/g)
Tong sb vi khuan [Khéong 16n hon 5.107  4.0x10* Dat ISO 4833-1:2013
hiéu khi (CFU / g)

3.2.4.3. Yéu cau chat lwong cdm quan
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Bdng 3.26. Cdc yéu cdu vé chdt hrong cam quan

Tén chi tiéu Yéu cau Panh gia
Mau sic Vang trong Dat
Mui Mui dudng, mui thom nhe cua Dat
v6 budi, khong c6 mui la
Vi Vi ngot hai hoa Pat
Cau trac Déo Pat

3.3. Hoan thién cong thirc va quy trinh ché bién siro buéi, tép buéi
3.3.1. Hoan thién cong thirc va quy trinh ché bién siro buéi
3.3.1.1. Xdc dinh thoi gian dong héa

Bdng 3.27. Két qua thoi gian dong hoa

Thoi gian dong hoa (phut)
Méu 1 Méu 2 MA2u 3 Méu 4 Maiu 5
(15 giay) (30 giay) (45 giay) (60 giay) (90 giay)
Phan  thit [Phan thit budi | Phan thit buéi Phan  thitf Phan  thit
Két pusi chua chua déu, | dugc xay min pudsi  dugc| budi  dugc
qua {dugc xay [kich  thudc | nhung  chua [xay min| xay min déu,
hét,  dich {con to, dich | dong  nhét, {ddng  déu| dich  budi
busi khong [pudi con rat | dich busi [dich  budi| loing  rét
nhiéu. dac, it bot. lodng, it bot. lodng, it bot nhiéu bot

Thoi gian dong nhat toi uu cho qua trinh nay 1a 60 gidy
3.3.1.2. Xac dinh nong do dwong va nong do acid bo sung o
Bang 3.28. Ket qua danh gid cam quan cho dich buoi sau khi phoi ché

Eg(‘;ﬂ)) Tilé Diém trung binh cho cac chi tiéu Téng ’
.Citri ‘ i . & i
c ducﬁlugé(ihch AL M Vi Ttrhag}g didm Xép loai
1/4 3,5 3,4 3,8 4,1 14,8 | Trung binh
0,7 1/2 3,7 3,6 4,0 4,1 15 Trung binh
1/1 4,2 3,9 4,0 4,1 16,2 Kha
1/4 4,2 4,3 4.4 4,1 17 Kha
1,6 1/2 4,2 4,3 4,0 4,1 16,6 Kha
1/1 4,5 4,7 4,8 4,8 18,8 Tot
1/4 4,2 4,3 4,0 4,3 16,9 Kha
2 1/2 4,4 4,3 4,4 4,2 17,3 Kha
1/1 3,5 3,4 3,5 3,9 14,3 | Trung binh
Chon mau co ti 1¢ duong/dich buai 14 1/1 va nong do acid 1a 1,6%
3.3.1.3. Xdc dinh thoi gian gia nhiét co dac
Bdng 3.29. Két qua thoi gian gia nhiét c6 ddc
Thoi gian gia nhiét ¢é dic (phat)
Miu 1 MAu 2 MAu 3 Mau 4 MAu 5
(0 phut) (25 phat) (35 phut) (45 phat) | (50 phat)
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30 phat sau | Sau gianhiét | Sau 1 ngay | Sau 14 | Sau 14
khi ddng hoa | 1 gid nhin | bit diu xudt | ngdy van | ngdy van
va phdi tron | thdy sy tach | hién sy tich | chwa thdy | chua thiy
Hién | xuat hién su | 16p trong | I6p 10 rét. | suw tach l6p, | su  tach
twong | tach 16p 16 rét, | chai.  Dich | Dich buédi hoi | dich buoi | 16p. dich
dich loang, | budi con | sét lai so véi | dac sét mau | buoi  dac
khong d6i | lodng mau co | ban ddu, nhiéu | sdim  hoi | sét  mau
mau, khong c6 | hoi sdm nhe, | bot. mau sdm | ngd  mau | hoi  ndu
can léng nhiéu bot. nhe, nhidu bot | cam, it bot | sam, it bot
Thoi gian gia nhiét dé cé dic dich bwdi toi wu la 45 phiit.
3.3.1.4. Xac dinh ham lwong mau thwc pham can bé sung
Bang 3.30. Két qud liwong mau thwec phdm bé sung
Ti 1¢ phdi tron mau thwe pham (phit)
Miu 1 Miu 2 Miu 3 Miu 4 Miu 5
(4 %o) (3 %o) (2 %o) (1 %o)
Mau Mau qua dam, | Mau  chuyén | Mau chuyén | Giir duoc
dbi chuyén han | sang d6 khong | sang  hong | mau cam dam
chun, sang mau do, | con gitt dugc | khong  gilt | cia siro buoi
Hién | mau mat di mau sic | mau sic ban | dwoc mau | ban ddu, va
twong | cam ban dau. khong | dau, khong | sic ban dau, | khéng  nga
dam thay d6i mau | thay ddi mau | ngd mau d6 | mau sau 30
sau 30 ngay sau 30 ngay sau 20 ngay | ngay.

Chon ham lugng mau thyc phiam bé sung la 1%o. .
3.3.2. Két qud Xdy dung 5 cong thirc phdn tich danh gia chat luwong siro

buwoi

3.3.2.1. Két qua theo déi chi tiéu VSV ) ;
Bdng 3.31. Theo dbi chi tiéu vi sinh vt hieu khi ciia c&c mau sau khi thanh

trung trong thoi gian bdo quadn

Nhiét dd6 | Thoigian Khuén lac/ml
thanhtring | gii nhiét Thoi gian bio quén & 3-5 (tuin)

(°C) (phuat) Sau khi 1am ngudi 1 2 3

4 - 1,45.10° + +

75 6 - 1,36.10° + +

8 - 1,3.10 + +

4 - 1,1.10 + +

80 6 - - 0,45.10° +

8 - - - +

4 - - 0,36.10° +

85 6 - - - +

8 - - - +

4 - - - +

90 6 - - - +

8 - - - +

3.3.2.2. Két qua Xac dinh mét so chi tiéu ham luong dinh dudng ciia san pham siro

buoi
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Bdng 3.32. Mét s6 chi tiéu ham leong dinh dudng cia san pham siro budi

STT |  Chititu phan tich | Két qué phn tich | *"O"8 Phap phan

1 Ham luong vitamin C 1485,81 + Phuong phap HPLC-
trong siro budi 1,33(ug/g) uv
Ham lugng acid hitu co o , A an

2 téng 56 trong siro budi 0,44+ 0,03 (%) | Phuong phap chuan do
Ham lugng canxi trong 32,87 .

3 siro budi | 0,08 (mg/L) Ref. TCVN 8908:2011

4 Ham lugng d}rlong tong so 24,91 + 0,28 (%) Phuong philp quang
trong siro budi pho
Ham luong protein trong 448,12 +0,27 P

5 siro budi (mg/L) Phuong phap Kjeldahl
Ham lugng Na trong siro 69,35 +0,31 )

6 budi (mg/L) Ref. TCVN 8908:2011
Ham lugng K trong siro 90.18 +0,13 )

7 busi (mg/L) Ref. TCVN 8908:2011

3.3.3. Hoan thi¢n quy trinh cong nghg, cong thirc ché bién tép busi
3.3.3.1. Xac dinh cach tach ha{ ra khoi phan thit buci
Bang 3.33. Ket qud phwong phap loai bo hat

Phuong phap loai bé hat

Cach 1 dung dao loai b6 hat buéi

Cach 2 dung tay loai bé hat buéi

Hién
tugng

Tép buoi sau khi loai bo hat bang cach
nay déu, nhung kha w6t vi 1 phan khong
nho tép budi di bi cit doi khong con
nguyén ven lam cho dich buoi chay ra
lam u6t tép buodi. Nhin tuy déu nhung
cam quan khong kho rio dep mat. Mot
diéu nira 1a loai bo phﬁn hat theo cach
ndy mot phan ko nho phan thit budi ciing

bi loai bo theo

Tép budi sau khi tach hat bang
cach nay vé hinh thai nhin khong
déu do kich thuéc hat budi la
khong ddng déu va phan bd ngau
nhién trong rudt budi (hat tuong
dbi 16n d6 1a dac trung cua budi
Hoai An). D6i lai tép budi sau khi
tach hat lai kho rao khong dép nat,
dep mit.

Chon cach loai bo hat budi 1a dung tay ma khong lam ton hai dén phan thit
budi.
3.3.3.2. Xac dinh hinh thai cd:u triic can dat dwgc cua tép buoi
Bdang 3.34. Ket qua dinh hinh cau triic tép bugi

Phwong phap dinh hinh céu tric tép buéi

Cach 1: Tach tép budi
theo tirng mii nguyén
ven hinh thanh trong trai
budi

Cach 2: Dung dao ciit doi
trai buwdi theo phwong
ngang sau dé tach theo
tirng nira mii hinh thanh

Cach  3:
ngau nhién

Téach
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Hién
twrgng

Tép budi con nguyén ven
sau khi tach, kho rao cam
quan dep. Tuy nhién véi
nhiing trai to thi mui budi
kha dai tay ko thé cam hét
dan dén dé bi dap nat trong
qua trinh tach dé d6 phai ti
mi trong qua trinh tach

theo phuong phap nay

duoc tot

Cach nay cho kich thudc
mui budi sau khi tach kha
vira an, Nhung do cét ngang
qua nén phan thit buoi tai
mit cat bi v& lam cho dich
budi udt mui budi sau khi
tach, cam quan nay khong

Cach nay tach kha
nhanh va dé dang,
nhung tép budi roi
vun khéng con
nguyén mui, ciu
trdc ndy cam quan
hoan toan khéng
phu hop

Chon phuong phap tach tép budi theo tirng mui nguyén ven.

3.3.3.3. X4c dinh phan so lién két cac miii buéi nam dwdi I6p vé pectin c6
can loai bé hay khéng
Bdng 3.35. Két qua Phirong phdp loai bé so pectin lién két

Phuong phap loai bé so pectin lién két

Cach 1: khong loai | Cach 2: loai bé
bé chi tach phan vé | hoan toan

lua pectin bén ngoai

Cich 3: Loai bé phan lén,
nhung khong hoan toan
tranh lam tén hai dén tép
budi gdy mét cim quan tot

Hién
tugng

Cam quan trén tép
budi con nhiéu soi
trang, khong dep,
nhung mui budi con
nguyén ven, khi an cé
vi hoi nhidn do con
nhiéu so soi

Pé loai bo hoan
toan thi phan thit
budi bi dap nat kha
nhiéu 1am cho cdu
trdu 1an cam quan
mau sic déu khong
tot

Tép budi con nguyén ven cd
1an 1 it so soi khong dang ké,
phan thit budi khong bi dép
nat, cam quan cau tric 1an
mau sic déu tbt.

Xéc dinh so soi bén trong phan vo dinh trén tép budi 1a can phai loai bo

nhung khong can hoan toan.
3.3.4. Phdn tich danh gid chat lugng ciia tép bugi

Bang 3.37. Két qua danh gid cam quan sdan pham tép budi twoi

Chi ticu Diém ctia cac thanh vién Tong Diém H¢ Diém c6
A|B|C|D|E]|F|G|sdédiém| TB sO | trong lugng

Mausic | 5|4 [3|5[3[3[4 27 3,85 1 3,85
Cautraic |4 |54 |5[4 4|5 31 443 | 08 3,5
Mui 5|5|5]/4|5]5|5 34 485 | 08 3.9
Vi 4141415443 28 4 1,4 5,6
Tong diém 16,9

Xép loai Kha

3.3.5. Chon cong thirc toi wu cho qud trinh ché bién siro bugi

14



Budi da}ianhHoiii Thu hai vé sinh bao
An quan
Tach vo, ci, thu rudt Phan vo. cii mang che
buwdt, loai bo hat bign san pham khac
Sirdungmayxay. - .
théi gian 1 phitt/'m & Bénghéa
\|-/ Ti 18 dwéng/dich
o bwgi: 1/1
Phéi trén €| Acid citric bé sung
1.6%

Néi inox, théi glan cé Cé dic Noi inox, thoi glan cé
d3cla 43 phit j dacla 45 phat

Chiét rat dong chai

|

San phim
nwrde ép i
dong chai

Hinh 3.44. Quy trinh ché bién siro budi
3.3.6. Chon cong thirc toi wu cho quad trinh ché bién tép budi

Bud Hoai An sau thu hoach

dat d6 chin ki thuat

Ché bién sin
pham khac

JR—

Tach ldp vo pectin

Loai bo cac so sgi pectin
il cac tén i

Loai bé hat

Phun chitosan Déng khiy, boc San pham
tép buwdi twod

100ppm mang cé thire phim
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Hinh 3.46. Quy trinh ché bién tép budi
3.4. Hoan thién cong thirc va thong sé cong nghé ciia quy trinh chiét tich
tinh diu tir vé budi. Thi nghiém dwge bo tri theo 5 cong thire, dwoc lip
lai 3 14n ldy gi4 tri trung binh dé lya chon thong s phi hop
3.4.1. Hoan thi¢n kich thwéc vé buwgi dé trich ly tinh dau tiv vé buwgi
3.4.1.1. Anh hwong ciia kich thuée vé buedi dén hiéu sudt trich ly tinh dau

I T I T I T E
5 15 25 35

Kich thrde vo budi (mm)

< 100

28

70

t thu héi tinh d

A
Gu sl

oB8B88883

Hi

Hinh 3.47. Anh hwong cia kich thuée vo budi dén qud trinh trich ly tinh dau
Kich thude 5mm cho hiéu suét trich ly tinh dau la cao nhét

3.4.1.2. Nghién cieu nong @6 muoi NaCl dén hiéu sudt tach tinh dau

Nong do NaCl trong dich ngam duogc c¢b dinh 1a 10% (w/v).

-fé‘ 120
k= 47
= 100 96.4
< 79.36
E® 67.37 63.33
Z 60 |
g .
@ 40 -
it
D 20
=
0 T T T T
5} 5 10 15 20

Néng dé NaCl (%, w/v)

Hinh 3.48. Anh hwong ciia nong dé NaCl dén hiéu sudt tach tinh dau
3.4.2. Hoan thi¢n nhi¢t dj toi vu cho qua trinh chiét tinh dau.
3.‘2.2.1. Anh huong cia nhiét do do dau gia nhiét dén hiéu suat trich ly tinh
dau

.-g 120
= 972
g 100
=
= 80
=
&= 6o 40:6
=1 387 306
5 40 285
o
0 + T T T T
100 130 160 190 220
Nhiét 46 do dau gia nhiét (°C)
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Hinh 3.49. So' @6 anh hwong cia nhiét dp do dau gia nhiét dén hiéu sudt
trich ly tinh dau
160 °C 1a nhiét d6 t6i wu nhét cho qua trinh trich ly tinh diu vo budi.
3.4.3. Hoan thién thoi gian t6i wu cho qua trinh tach tinh diu
3.4.3.1. Thoi gian chung cat t6i wu

- 100 506 893
{g %0 sl
< 80
S 70 —
)
<5
= _
£ 1/ 351
H 264
ﬁlg 30 -
3 o
T 5
60 S0 120 150 180 210
Thoi gian chung cat (phut)

Hinh 3.50. Biéu do anh huong cua thoi gian dén qud trinh trich ly tinh dau
Chon 180 phut la thoi di€m thich hop cho qua trinh chung cat tinh dau.
3.4.3.2. Nghién curu thoi gian ngdm muoi NaCl

£ 100 o1 873
=
3 s 124 762
= 6125
5 60 1
8
7 40
=
220
T
0 - T T T T
1 2 3 4 5
Théi gian ngam NaCl (h)

Hinh 3.51. Anh huéng hiéu sudt tinh dau thu dwoc & cdc thoi gian ngam
NaCl khac nhau
Chon thoi gian ngam mudi 1a 3 gio dé thyc hién budc khao sat tiép theo.
3.4.4. Hoan thign téc dp va luu lwong nuwoc di vao hé thé'ng chung cat
Chon bom ly tam 1 cap nam ngang cong sudt 1 Hp dé bom chat long trung
tinh sach hodc hoi ban.
3.4.5. Hoan thi¢n quy trinh cong nghé chung cit tinh ddu tiv vé buwgi
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acicsnpiin s

bién cdcsinpham khac

So ché, loaiba
phan cii trang

Kavnho (mm)

Dung dich NaCl Ngam mudi rung
10%, rung siégu dm Y déubdm
30 phit

J

| Chu'ngciit 181 cudn hoi noe

Hoi qua nhigt dwec ciip
tir budng dat, Nhist d6
chirngcatla 160 °C_thai
glanchirngcatla 2.5 giar

Hénzungtubing
ongxodn, gainhiét |
lign tuc

Chiétphanly tinh diu

Muéi Na280s }—>| Lam khan, ling, zan |
Chiét rot, dong chai

Hinh 3.52. So d6 quy trinh cong nghé chiét xudt tinh dau tir vo buwdi

San phim
tinh dau
hrong buai
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3.5. Hoan thi¢n thiét ké, ché tao hé thiét bi chung cit tinh diu hwong
buéi bing 16i cudn hoi nwéc
3.5.1. Hoan thi¢n diéu kién téi wu vé hé thong chung cit
3.5.1.1. Cdn bang vit chdt va cdn bang nang lrong
Qua d6 ta ¢ lugng tinh dau budi thu dugc sau qua trinh chung cat la:
G, = 100 x 1,8% x 96% = 1,728 (kg)

3.5.1.2. Nhiét @9 chung cit
=  Tong lugng nhiét Iy thuyét:
Qur=0Q:+ Qz + Q3+ Q4 =4,138. 108(\])
=  Tdng lugng nhiét thuc té:
Qrr = Qur.10% + Q1 = 4,2.10% .10% + 4,2.10° = 4,55.10° (J)
3.5.2. Hoan thi¢n ky thudt bom déi lieu va hé thong sinh han héi luu trong
hé thiét bi chung cit bang 16i cudn hoi nwéc
3.5.2.1. Cdc théng sé da biét
- Luong tinh dau thu duoc sau qua trinh chung la: G4 = 1,728 kg
- Luong nuéc bay hoi can cho qua trinh chung 1a: G, = 78,6 kg

Vay tong lwong hoi cAn ngung tu 1a:
G=Gs + G, = 1728 + 78,6 = 80,328 (kg)
3.5.2.4. Xdic dinh bé mat truyén nhiét
Chon h=1,5.d¢=1,5.0,021=0,0315 m= 31,5 mm
Chiéu dai 1 budc xodn lbx—h+dtr 31.5+21=52.5 mm
Chiéu cao cua toan bd 6ng xoan: H=n.1;,=6,23.52,5 =330 mm =0,33
mm
2  Chiéu cao ndp thié't’b,i chon 0,33 m
> Cho,n dgfdng kz,'nh ndp’thiét bi 0,52 m . . )
3.5.3. Thiet ké hé thong thiét bi chung cat tinh dau buwéi bang 16i cuon hoi
nwoc

"' "_ e TS S——
TT
1; B
‘ﬂi
ul

Coi ke 3c Ong ity i qose ke b st s
ok buding 6

Hinh 3.53. Bdn vé nguyén li ché tao may chung cdt tinh ddu
3.5.4. T igtet Ige thiét bi xay vo bugi aé chung cqt tinh diu .
Nang suat thé tich cé thé dat dugc ctia co cau cat cia dao c6 nhi€u mat:

Q =3600V, = 3600.f.zv.@ (m's)
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Cong suit cua dong co ddi voi may cit co thé xac dinh theo cong thirc:

__KRQ
100077, 77,

il

I I T e w
Hinh 3.54. Ban vé nguyén li ché tao may xay vé budi
3.6. San xuit thir nghiém mét s6 san pham tir buéi nhw tinh diu buéi,
mirt buéi, siro budi, tép bwéi (ngudn buéi dwge thu hoach tai tinh Binh
Dinh)
3.6.1. Sdn xudt thir nghi¢m tinh dau buéi
3.6.1.1. Quy trinh céng nghé: Thé hién & hinh 3.52.
3.6.1.2. Thuyét minh quy trinh
Quy trinh sin xudt tinh dau budi tiv vé trdi dwoc tién hanh qua cdc bwéc
sau:
- Budc 1 : Lya chon nguyén li¢u
- Budce 2 : V¢ sinh, tach vo, tach cui
- Budc 3: Xay vo budi
- Budc 4: Ngam mubi
- Budc 5: Chung cat
- Budc 6: Chiét- 1am khan
- Budc 7: Pong goi thanh phidm bao quan
Bdng 3.43. Bang phan tich thanh phan tinh dau budi tir qua buéi Hodi An

STT RI Chemical name %
1 940 Pinene<a-> 0.61
2 979 Sabinene 0.2
3 985 Pinene<b-> 1.34
4 993 Myrcene 18.12
5 1011 Phellandrene<a-> 0.41
6 1023 Terpinene <a-> 0.13
7 1031 Cymene <a-> 1.26
8 1037 Limonene 65.09
9 1038 Phellandrene<b-> 2.3
10 1050 Ocimene<(E)-b> 0.45
11 1064 Terpinene <g-> 2.69
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3.6.2. Sdn xudt thir nghi¢m miit buwéi
3.6.2.1. Quy trinh:

Qua bwdi Hoai An Thuhoach, bao quan

Tach phin vé cé cii Phin thit buéi mang
tring ché bign san pham khace

Sorché, rika sach

NaCl120%, ngim 2 gier

Ti 12 dung dich/chi Ngam NaCl, ung

brdd: 571, rung sidu Am - -
trong 30 phit

sién am

Nirge am <73°C, Chin
sor trong 13 phit

Ti 1& dwong/vo bwet: W
1/1, Acid citric bé sung Phoitrén
1a 2%

Séntrén chio gang mirc
hika trung binh, thid gian
sén 45 phnt

Thire hign trongta sa'\,
onhiét 46 33°C, say
trong 10 gier

Silicagel }—4 Déng goi bao bi %

San phizlm
mirt ol
ot

Hinh 3.64. Quy trinh san xudt mirt budi
3.6.2.2. Thuyét minh quy trinh
- Budc 1: Thu hai bao quan trai budi
- Budce 2: Lam sach - tach vé trai buoi
- Budc 3: Téach cii so ché phan vo budi thu duogc
- Budc 4 : Cit lat phan vo sau khi so ché mang di cit lat v6i do day 4-5 mm,
chidu dai 6-7 cm dé phu hop v6i qua trinh ché bién.
- Budc 5 : Ngam mudi
- Budc 6 : Rira mudi
- Budc 7 : Chan nudce sbi
- Buéc 8 : Phéi tron
- Budc 9 : Sén muat
- Budc 10 : Siy murt
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- Bugce 11: Danh gid mit budi sau qua trinh sdy tiép tuc dugc danh gia
nhanh vé cam quan mau sdc, mui, vi va test nhanh cac chi tiéu co ban vé
VSATTP.

- Budc 12: Pong goi thanh pham.

3.6.3. Sdn xudt thir nghi¢m siro buwéi

3.6.3.1. Quy trinh: Thé hién ¢ hinh 3.44.

3.6.3.2. Thuyét minh quy trinh

- Budce 1: Lya chon- 1am sach:

- Budce 2: Tach vo - thu rudt budi:

- Budc 3: Loai bo 16p vo, cac so sgi pectin bén ngoai mii buai, loai bd hat
budi

- Budc 4: Pong hoa

- Budc 5: Phéi tron

- Budc 6: Gia nhiét c6 dac

- Budc 7: Kiém tra danh gia chat luong san pham

- Budc 8: Pong goi thanh pham
Bdng 3.44. Mot s6 chi tiéu ham heong dinh dudng cia san pham siro budi
STT | Chitiéu phantich | K¢ qt‘l,‘é‘hpha“ Php“r’]‘g‘:]g&l;]ap
1 Ham lugng vitamin C 1485,81 + Phuong phap
trong siro budi 1,33(0/9) HPLC-UV
o | Ham luong acid hitu co | 4y 1 03 (95 |  Phuong phip
tong s trong siro budi chuan d¢
3 Ham lugng canxi trong 32,87 Ref. TCVN
siro budi 0,08 (mg/L) 8908:2011
g4 | Ham luong dudng tong | 4 1 4 9g (gp) |  Phuomg phip
sO trong siro budi quang phd
5 Ham luwgng protein | 448,12 +0,27 Phuong phép
trong siro budi (mg/L) Kjeldahl
6 Ham lugng Na trong 69,35 +0,31 Ref. TCVN
siro budi (mg/L) 8908:2011
7 Ham lugng K trong siro | 90.18 +0,13 Ref. TCVN
budi (mg/L) 8908:2011

3.6.4. Sdn xudt thir nghi¢m tép buwéi

3.6.4.1. Quy trinh: Thé hién & hinh 3.45.
3.6.4.2. Thuyet minh quy trinh

- Budc 1:
- Budc 2:
- Budce 3:
- Budce 4:
- Budce 5:
- Budce 6:
- Bude 7:

Lua chon - lam sach
Lot vo - tach cui
Tach mui

Tach 16p vo pectin va cac so s¢i pectin li€n ket gitra cac tép budi

Loai bo hat

Kiém tra danh gia ;:hét lugng

Dong gbi thanh phdm
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Bdng 3.45. Két qua phdn tich thanh phan dinh duong san pham tép budi twoi
tir qua buoi cua huyén Hoai An

stt Chi ticu thir PVT PPPT Ham lrgng
nghi¢m
1 Tong vitamin C mg/100g TCVN 6427-2:199 36,67
2 | Acid hitu co tong sb 9/100g TCVN 5483: 2007 0,45%
3 | Canxi mg/100g TCVN 8125:2015 25,3
4 | Puong tong s6 g/100g TCVN 8120:2009 9,17
5 | Protein 9/100g TCVN 8125:2015 0,68
6 | Natri mg/100g TCVN 8125:2015 4,5
7 | Kali mg/100g TCVN 8125:2015 106,8
8 Chat kho hoa tan °Bx TCVN 4414:1987 10,35
9 E.coli CFU/100g | TCVN 7924-2:2008 KPH

3.7. Thiét ké by nhin mac bao bi va thwong mai héa cho cic sin pham
thue phiam (tinh diu bwéi, mirt bwéi, siro bwéi va tép budi twoi) tir buoi
tinh Binh Pinh

3.7.1. Thiét ké bg nhan mdc bao bi cho sin phim tinh dau hwong buwéi tiv
buwoi

I —

BUSI HA
GRAPEFRUIT

Sit dyng tre tiép

Hinh 3.97. Chai nhwa 500ml dung Hinh 3.98. Nhan cho tinh ddu
tinh dau Buoi
3.7.2. Thiét ké by nhan mdc bao bi cho sin phim siro buéi tiv buéi
Hii dyng Siro 800 gram, Vat liéu: Nhya PE, Xuat xa: Viét Nam

Hinh 3.99. Hi nhya PET dung dung Hinh 3.100. Nh&n cho Siro Budi
Siro Budi
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3.7.3. Thiét ké by nhin mdc bao bi cho sin phim mirt budi tiv buvi
H dung Mt Buoi 400 gr (twong tu nhu hii dung siro budi)

~ 3l Mit Vo Buoi

o Hinh 3.101, Nhan Miit vo Buoi
3.7.4. Thiet ké by nhéan mdc bao bi cho san pham tép budi tir bugi
Khay x6p dung Tép Buai tuoi 200 gram

Hinh 3.102. Khay xép dung thuc pham

BUd HA
100% Budi Tuoi
( Hoai An - Binh Dinh )

Hinh 3.104. Nh&n cho Tép Budi tuoi
3.7.5. Thuwong mai héa cho cdc sin phim thwe phim (tinh dau bwéi, mirt
buéi, siro budi va tép bui twoi) tiv budi tinh Binh Dinh. (qudng bd sin phim
trén website, san thwong mai dién ti,...)
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Hinh 3.107. Gidi thiéu mét san pham tir buci da xanh trén hé thong Facebook
3.8. Hoan thlen va chuyen glao quy trinh cong nghé, danh gia hi¢u cia kinh té
ctia mjt s6 san pham dugc ché bién tir qua buédi
3.8.1. Hoan thi¢n va chuyén giao quy trinh cong nghé ché bién tép buéi, siro
buoi
3.8.1.1. Hoan thién va chuyen giao quy trinh cong nghé ché bién tép budi
a. Tong hop cdc théng s toi wu cho qud trinh ché bién tép bugi
Tir cac qua trinh nghién ciru va khao sat & ndi dung 3 cta dé tai ta thu dugc cac
yéu t6 anh huéng truc tiép dén san pham tép budi véi cac thong sé tdi wu nhu sau
- Chon phuong phap tach tép buai theo tirng mui nguyén ven hinh thanh trong trai
budi
- Chon phuong phap loai bo hat budi 1a dung tay loai bé hat budi ma khong lam
t6n hai dén phan thit buoi.

- Chon phuong phép loai bo phan 16n cac so pectin lién ket gilra cac tép budi,
nhung khong hoan toan tranh 1am ton hai dén tép budi giy mit cam quan tot
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b. Quy trinh céng nghé ché bién tép budi chuyén giao. (theo quy trinh ¢ ndi dung
san xudt thir nghiém)
3.8.1.2. Hoan thién va chuyén giao quy trinh cong nghé ché bién siro budi.
a. Tong hop cdc thong sé t6i wu cho qud trinh ché bién siro budi.
Tir céc qua trinh nghién ciru va khao sat & ndi dung 3 ctia dé tai ta thu duoc cac
yéu t6 anh hudng tryc tiép dén san pham siro budi voi cac théng sb tdi wu nhu
sau :
- Thoi gian dong hoa : 60 gidy
- Nong d6 dudng : 100%
- Nong d6 Acid Citric : 1.6%
- Thoi gian gia nhiét : 45 phit
- Ham luong mau thuc pham Allura Red can bo sung : 1%o
b. Quy trinh céng nghé ché bién siro budi chuyén giao. (theo quy trinh ¢ ngi dung
sdn xudt thir nghiém)
3.8.2. Hoan thién va chuyén giao quy trinh cong nghé ché bién murt bui
3.8.2.1. Tong hop cdc théng s6 t6i wu cho qud trinh ché bién mirt budi
Tir céc qua trinh nghién ciru va khao sat & ndi dung 2 cua dé tai ta thu dugc cac
yéu t6 anh huong tryc tiép dén san phdm mut budi véi cac thong sd t6i wu nhu
sau :
- B¢ day phu hop trong qua trinh cét vo budi : 4-5mm, chiéu dai 6-7cm.
- Nong d6 muoi ngam 1a 20%, thoi gian ngdm 1a 1 gio.
- S6 1an rira sau khi ngdm : 5 lan.
- Thoi gian chin : chan qua nudc sbi trong 15 phit.
-Tilé phéi tron : ti 1€ vo budsi/duong 1a 1/1, ti 1€ Acid citric 1a 2%, KaliSorbat la
1%.
3.8.2.2. Quy trinh cdng nghé ché bién mitt buci chuyén giao. (theo quy trinh & ndi
dung san xudt thie nghiém)
3.8.3. Hoan thién va chuyén giao quy trinh cong nghé ché bién tinh diu
3.8.3.1. Téng hop cdc théng sé t6i wu cho qud trinh ché bién tinh dau budi
3.8.3.2. Quy trinh céng nghé ché bién tinh dau budi chuyén giao. (theo quy trinh ¢
néi dung san xudt thir nghiém)
3.8.4. Pdnh gid hiéu qud kinh té ciia mét sé sin phim dwoc ché bién tiv qua
buwéi (siro buwdi, mirt budi, tinh dau buéi...) ‘

Bdng 3.47. Bang doanh sé thu dwogc tir cdc san pham ché bién tir 1000kg trdi

buoi twoi
STT San pham DVT S6 lugng | Pongid | thanh tién

1 | Tép budi twoi khay 400 10,000 | 4,000,000
2 | Mut buoi hi1 400gram 260 36,000 | 9,360,000
3 Siro buéi hu 800gram 1000 100,000 | 100,000,000
4 | Tinh diu vo busi 12 10ml 50 40,000 | 2,000,000
lo 50ml 10 120,000 | 1,200,000

Tbng thu du kién 116,560,000

Tu 2 bfin trén ta co ) )
- A: TOng chi phi san xuat du kién:’ 98,501,700
- B: Tong doanh tu ban hang dy kién: 116,560,000
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> Loi nhudn tir viée ché bién sau trai budi: gn 18,000,000d
KET LUAN VA KIEN NGHI
KET LUAN
Sau thoi gian nghién ctru hoan thién cong nghé san xuit mot sé san pham tir

qua budi da xanh Binh Dinh. Chung t6i rit ra mot s6 két luan sau.

- Da nghién ctru tim ra ché pham bao quan qua budi an toan khong bi nim bénh
bao gdm nano chitosan, nano silver va nano ceria. Trong d6 khi sir dung ché pham
nano chitosan c6 thé kéo dai thoi gian trai buoi lau hon so véi mau dbi chimg 8 —
30 ngay

- D6i voi san pham tinh dau budi: da hoan thién quy trinh dua trén co s¢ 1a quy
trinh do HTX Thanh Nién Hoai An @ xuit véi cac vu diém ndi troi sau:

+ Quy trinh van don gian d& thyc hién, chi phi dau tr khong cao van d& dang trién
khai cho cac ho kinh doanh.

+ Tim ra cac diéu kién t6i wu dé nang cao hiéu suat thu hoi tinh dau (>85%), gom:
xay nho nguyén liéu dén kich thudc 5mm, qua trinh ngdm mudi (NaCl) va rung
siéu am lam cho ti tinh dau truong 1én d& dang 16i cudn theo hoi nudc di ra. So
v6i quy trinh cii thi khong c6 cac diéu kién nay dan dén hiéu suit thu hoi tinh dau
thép (<60%).

+ Tim ra diéu kién van hanh ndi chung pht hop giam thiéu viéc tiéu ton ning
lwong gitip hiéu suit qua trinh cao hon (thdi gian chung cit tot nhét 1a 2,5 gio;
nhiét do chung cit 1a 160 °C) so véi qua trinh cii khong xac dinh thoi gian chung
hay nhiét d6 chung ma chu yéu dua vao cam quan chi quan cua ngudi van hanh.

+ Loai bd phan 16n cui tring, dong thoi xay nho vo buoi gitip tang khong gian lam
viéc tai budng béc = ning sudt mdi mé chung cit dugc cai thién dang ké, giam
hao phi nhiét luong trong qua trinh chung cét.

+ Qua trinh tinh ché duoc thuc hién bai ban léng gan tdt hon, tinh dau thanh phém
khong bi 6 vang khong 1dn mui la.

+ Qua trinh chiét rot dong chai can than gitip giam that thoat tinh dau do bay hoi
trong qua trinh luu kho bao quan.

- Doi v6i san pham siro budi: da hoan thién quy trinh dya trén co s 1a quy
trinh ché bién nudc ép budi dong chai do HTX Thanh Nién Hoai An dé xuét voi
céc wu diém ndi troi sau:

+ Van c6 1 cong doan gia nhiét dé loai bo naringin (c6 déc).

+ Giam néng d0 Acid citric con 1,6% lam cho cdm quan veé Vi tdt hon.

+ Khong chan, khong rira = giir dugc phan 16n chit dinh dudng cé trong budi, tiét
kiém nudc giam chi phi san xut.

+ Khong loc dich budi sau khi xay nén ham lugng chat xo c6 trong budi duoc giit
nguyén lam ting gia tri dinh dudng cho san pham.
+ Khong can qua trinh thanh tring, giam 1 cong doan gia nhiét > tiét kiém dugc
chi phi néng lugng.
+ Qua trinh nau c6 dic san pham lam cho duong hoa tan phan tan trong san pham
ddng déu hon.
+Bb sung thém mau thue phim (trong gidi han cho phép ctia Cuc v€ sinh an toan
thuc phdm) 1am cho san phidm c6 mau déng nhét, han ché t6i da viéc thay d6i mau
do qué trinh lru kho phéan phdi.
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+ Vi khi hiu ¢ Binh Dinh néi riéng, da s6 vung mién & Viét Nam noi chung la khi
hau nhiét déi 4m lam cho vi khuan d& tdn cong xdm nhap vao san phim nén bd
sung thém Kalisorbat trong giéi han cho phép ciia Cuc vé sinh an toan thyc pham
gitip cho thoi gian bao quan 1au hon, thuan loi cho qua trinh phan phéi thuong mai
hoa san pham.

- D6i voi san pham mut buoi: da hoan thién quy trinh dya trén co s¢ 1a quy
trinh do HTX Thanh Nién Hoai An dé xuét véi cac wu diém ndi trdi sau:

+ Thay thé cac hoa chat (NaOH, CaCl,) bang cac hoa chat thong dung hon quen
thudc véi ngudi dan hon nhu mudi an (NaCl).

+ Giam thiéu sy hao phi nudc ria.

+ Van loai bo dugc phan 16n naringin gy vi dang nhd qué trinh chan so két hop
véi rung si€u am.

+ Giir dugc cac chat dinh dudng nho thay qué trinh ludc bang qué trinh chan (nudc
& khoang 70 °C) két hop v6i rung siéu am.

+ Qué trinh chan giup gitr dugc cAu triic ctia cui budi, khong bi v& hay gy trong
qua trinh sén tir d6 san pham c6 tinh thim my cao hon.

+B6 sung thém Citric acid v6i ham lugng nhd gitp cho vi cua mit budi c6 cam
quan t6t hon nhung khong gdy anh hudng t61 stre khoe nguoi ti€u dung.

+ Ap dung phuong phap sdy vao quy trinh giap chat luong san pham dat dugc
ddng déu va 6n dinh, giam ap luc cho qu4 trinh sén (khong can sén qua kho dé bi
chay cramel hoa), tir d6 san phdm mang tinh thong nhat hon trong khau thuong
mai héa.

+ Vi khi hau ¢ Binh DPinh néi riéng, da $6 vung mién & Viét Nam noi chung 1a khi
hau nhiét d6i 4m 1am cho vi khudn dé tn c6ng xam nhap vao san phiam nén bd
sung thém Kalisorbat trong giéi han cho phép ciia Cuc vé sinh an toan thuc pham
gitip cho thoi gian bao quan lau hon, thuan lgi cho qua trinh phan phéi thuong mai
hoa san pham.

+ B sung thém géi Silicagel trong qua trinh dong goi gitip san pham bao quan
dugc 1au hon thuan 1oi cho qué trinh phan phéi thuong mai hoa san pham.

- Dbi v6i san pham tép budi tuoi: da hoan thién quy trinh dya trén co s¢ 1a quy
trinh do HTX Thanh Nién Hoai An dé xut véi cac wu diém ndi tréi sau:

+ Tach 16p vo pectin va hat gitip cho ngudi st dung 6 thé sir dung ngay, ddng

thoi loai bo gin nhu hoan toan vi ddng cho phén thit budi.

+ Phan san pham 18i c¢6 thé chuyén sang cho quy trinh ché bién siro budi > giam
lang phi that thoat.

+ Pugc cac co s¢ ché bién sinh t6, nudc ép trai cay wu tién sir dung thay vi mua
trai budi twoi-> dap ing da dang nhu cau cua nguoi tiéu ding.

- Pi ché tao thanh cong hé thiét bi xay vo budi vai cac thong s6 ky thuat t61 wu.
- Di ché tao ra thanh cong hé thong chung cat tinh dau budi véi cac thong s6 k§
thuat téi wru gdm: thé tich thiét bi chung cat 1a 0,199 (m®), chiéu cao than thiét bi
chung cat h = 0,75 m, dwong kinh trong than thiét bi chung cat D = 0,6 m, Ong
truyén nhiét duoc lam bang thép khdng gi SUS304, vé than va nip day déu lam
bang thép khdng gi SUS304. Nhiét chung cét 1a 160 °C.
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- P4 san xuét thir nghiém tinh dau budi, siro budi va mut budi tir budi da xanh
Hoai An. Két qua tinh dau thu dugc ham lugng cac hoat chit kha cao va tuong
duong véi cac san pham tinh dau dang c6 mit ngoai thi truong.

KIEN NGH]

- Khi qua budi bit dau hinh thanh trai thi can ¢ bién phap bao qua qua buoi
bang mang bao quan c6 phu 16p nano chitosan — bac va ceria. Két qua vé cam quan
s& tao dwoc qua budi cang bong va khong c6 vét seo ciing nhu nhitng hién twong
den xam do vi khuan tan cong. Nhu thé khi thu hoach qua budi s& ¢6 gia cao hon
so voi khong bao quan.

- Sau khi tinh dau thu dugc tir qua trinh chung cét can c6 hé théng chiét dé thu
duoc tinh dau tinh khiét va giit dwoc huong thom cia tinh dau budi.

- Theo nghién ctru ctia ching t6i thi cAn phai c6 nhitng chinh sach dé phat trién
budi da xanh Hoai An an toan. Dé sau khi thu hai va ché bién mut budi dat cac
tiéu chuan cam quan va an toan thyc pham.

- Tiép tuc cac budc dang ki nhin hiéu dé kién toan bo hd so diang ki nhan hi¢u
san pham thyc pham dé cac san pham cua dé tai du diéu kién chimg nhan luu
hanh trén thi trudng.

- Tao diéu kién tdi da cho qua trinh chuyén giao cac quy trinh cong nghé san
xuét cho cac don vi hay c4 nhan du ning luc gop phan thuc ddy ap dung khoa hoc
ki thuat vao qua trinh san xuét.
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